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1. Visdo Geral de Projeto do Banco de Dados:

1.1 Analise Institucional

Para definicdao de um projeto a primeira coisa a ser considerada é a Instituicdo (Empresa), onde
devemos conhecer muito bem sua histéria, seu crescimento, sua estrutura, seu mercado, sua atuacao,
etc.

Area
Organizacional

Empresa <

1.2 Analise de Necessidades

Levantar junto aos usuarios quais suas necessidades para o desenvolvimento de suas atividades
didrias, considerando-se a dependéncia de informacGes geradas ou tratadas por outras areas da
organizacao e a exportacdo de informacOes para outras areas ou até mesmo para fora da empresa.

1.3 Analise das Funcionalidades

Diante do conhecimento da empresa e das necessidades de seus usuarios, podem-se mapear as
funcionalidades previstas para atender aos usudrios do sistema proposto.

Esse mapa deve ser representado através de diagramas que podem apontar como o sistema tratara
seus dados gerando as informacGes necessarias para seus usudrios trabalharem. Os diagramas devem
representar a visdo macro das atividades a serem tratadas pelo sistema. Para isso temos DFD nivel
zero, na metodologia estruturada, e o use case (ou caso de uso) na orientagao a objetos.

1.4 Analise de Dados

Nessa etapa do projeto devemos levantar todos os dados necessarios para os usuarios trabalharem,
tanto os de entrada como os de saida. O tipo de dados, tamanho e estrutura dos dados devem ser bem
definidos.

Os dados de entrada no sistema proposto fazem parte dos documentos de digitacdo, como por
exemplo os dados do fornecedor. Todos os campos existentes nos documentos devem ser
considerados e devidamente estruturados para serem implementados no banco de dados.

J& os dados de saida sdo aqueles que fazem parte dos relatérios ou telas de consulta, sendo que deve
ser analisada sua origem, pois eles devem vir de um documento de entrada ou de um banco de dados
ja existente.

Os dados estruturados devem ser padronizados no seu tipo de dados e tamanho, por exemplo: todos
as descri¢des devem ser do tipo caracter de tamanho variavel com até 60 bytes.
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As chaves de identificacdo devem ser definidas para cada conjunto de dados referentes a um mesmo
assunto, como exemplo tem a chave de identificacdo para o conjunto de dados do cadastro de
fornecedores o codigo de identificacdo interno, codigo criado, e/ou o externo, CNPJ.

O produto da analise de dados é o MER (Modelo de Entidade e Relacionamento), onde o conjunto de
dados estruturados formara as Entidades e o Relacionamento sera a ligacao entre as Entidades quando
existir referencia entre elas, isto é, um cliente nao se relaciona com fornecedor, mas se relaciona com
o contas a receber.

Entraga
MF Ent “pi=
Fornecedor 1.4 an DataErt R
P L] ataEn
CodFaorn <piF T ltemEnt 0.n
NomeForn FrodEnt
EndFarn QuantEnt
TelForn WallnitEnt
Conmaten
1.n
ldFam  <pi= g
0.n Pedida : 2
1.1 NumFed <pix
' DataFed
FrodPed
0.n on QtdPed
WalPed
FPadido : 1 Froduto ltemPed
HomFed <pis 1o [codProd apis foy 10 ldFed <pi
DataFed MomeProd
FProdFed on IdProd <piz
QtdPad :
WalPed
temPed
|dPed <pi=
: P Consuma Fermanente
UnidProd TipaPrad
F Frod WalCompProd
Dregotpm 4 “albeprPrad
4anira LocalFrod
2. Etapas de construcdo do MER:

2.1 MER Conceitual:

E a representacdo do conceito da guarda dos dados representado no modelo por Entidades e o
Relacionamento entre elas, isto é: quando € levantado a necessidade da guarda dos dados dos clientes
e das compras feitas por eles, deve-se representar as entidades CLIENTE e VENDA, sem que haja a
preocupacdo com os dados necessarios para essas entidade.

O relacionamento a ser definido deve ter a cardinalidade indicando a ligacdo entre as entidades,
podendo ter os seguintes valores: 1 para 1, 1 para N e M para N, sendo que para essa definicao deve-
se identificar quantas ocorréncias podem ter no par para cada ocorréncia da outra entidade e a
identificacdo deve ser feita para os dois pares de entidades. Por exemplo: para cada ocorréncia em
CLIENTE pode-se ter N ocorréncias em VENDA e para cada ocorréncia em VENDA tem-se somente
uma ocorréncia em CLIENTE, isso é o mesmo que dizer que cada cliente participa de N vendas e
cada venda é feita por somente 1 cliente.

O relacionamento deve ser representado com usa cardinalidade utilizando-se a notacdo do Peter Chen
ou do James Matin, conforme representacao abaixo:
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Notacao Peter Chen:

[1, 1]

[1, 1] |Produto

<&

[1, *]
(1, 1]
Item_Compra »
(1, 1]
(1, *]
[1, 1] Campra L
(1, *]
Produto r
<
Item_Compra »
h

4
I ( Campra

Fornecedar | [L1]
(1, *]
S
(1, 1]
Contas_Pag »
Notacao James Martin:
Fornecedor k H
H
Y
Contas_Pag r
hY
A
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2.2 MER 1.6gico:

O MER Logico é uma evolucao do MER Conceitual, e nada mais é do que a definicdo dos atributos
que devem compor cada entidade. Os atributos devem ser definidos com as seguintes caracteristicas:

v" Nome;
v Tipo de dados;
v" Tamanho;
v" Casas decimais;
v" Indicacdo de obrigatoriedade;
v" Indicagdo de atributo identificador;
v" Valor default;
v Se deve ser considerado o sinal positivo e negativo;
v' Valores aceitos;
v" Se os zeros ndo significativos serdo considerados.
th_cidade -
% ID_CIDADE: IMTEGER
cx ile Ul T WS s6_UR cHERE) (FR)
# ID_LOGRADOURO: INTEGER & NO_CIDADE: VARCHAR(72)
@ CD_BAIRRD: INTEGER (FK) T W
& NO_LOGRADCURD: WARCHAR(100) >| T T
& DS_COMPLEMEMTO: WARCHAR(100)
& CO_CEP: DECIMALCE)
& TP_LOGRADOURD: YARCHAR(3E]
@ (D_CIDADE: INTEGER (FK)
W +
th_uf -
¥ SG_UF CHAR(Z)
& MNO_ESTADO: WARCHAR(ZO)
- R @ CD_REGIAD: TIMYIMT (FK)
th_bairro o Y

% ID_BAIRRC: INTEGER

& NO_BAIRRO: WARCHAR(7Z)

& MNO_ABREVIADD: WARCHAR(ZE)

@ CD_CIDADE: INTEGER (FK) T

th_regiao -
% ID_REGIAD: TINYINT

& MO_REGIAD: YARCHAR[1Z)

2.3 Normalizacao:

O MER Légico, em um segundo momento, deve ser Normalizado nas suas principais Formas
Normais e todos os relacionamentos do tipo 1:N e N:M devem aparecer.
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O MER Légico pode ser utilizado como ponto de partida para a aplicagdo do processo de normalizacgéo. Ele
pode sintetizar graficamente, um conjunto de relac6es normalizadas em 3FN. O emprego conjunto dessas
duas ferramentas é préprio do método de andlise de dados.

v Cada entidade do modelo, com seus respectivos atributos sera submetida as regras de
normalizacdo, com excecao daquelas consideradas meramente conceituais.

v A técnica de normalizagdo permite o refinamento do MER, portanto, apds a
normalizacdo, uma entidade podera dar origem a mais de uma tabela.

A Normalizacdo é uma técnica de modelagem de dados que proporciona critérios objetivos para
determinar quando uma relacdo apresenta problemas para ser implementada em bancos de dados
relacional. Ela permite a adaptacado das estruturas de dados oriundas de modelos conceituais a
realidade tabular dos bancos relacionais. Qualquer um que projete um sistema a ser implementado em
banco de dados relacional deve estar familiarizado com as técnicas basicas da normalizacao, o que
ndo significa que o projeto seja baseado somente nos principios da normalizacao.

O processo de normalizacdo deu origem a trés formas normais: primeira (1FN), segunda (2FN) e
terceira (3FN) que em um projeto de banco de dados devem ser aplicadas na sua totalidade.

As formas normais sdo aplicadas para evitar redundancia de dados, inconsisténcias e anomalias de
atualizacdo. Isso porque, redundancia de dados é um fato gerador de inconsisténcias. Ja as anomalias
de atualizacdo criam dificuldades operacionais para manutencdo do banco de dados, quebrando a
confiabilidade no dado ou ferindo a integridade dos dados.

1* Forma Normal (1EN):

Uma entidade estd na primeira forma normal se todos os seus atributos sdo simples, ou seja, contem
valores atomicos. Para colocarmos uma relagdo na 1FN devemos eliminar de sua estrutura os
atributos ndo atdmicos (matriz, itens de grupo vetores), de modo que, cada célula da tabela possua
apenas um valor de atributo.

Mesmo que uma entidade esteja na 1FN ela pode apresentar redundancias e anomalias de atualizagdo.
Para eliminar ou minimizar estes problemas, devemos prosseguir no processo de normalizagao,

decompondo a entidade em tantas entidades quantas forem os grupos repetitivos.

2° Forma Normal (2FN):

Uma entidade estd na 2FN se, e somente se, ela estiver em 1FN e todos os seus atributos ndo chave
forem dependentes completa e exclusivamente dela, ou seja, ndo contenha atributos que dependente
funcionalmente de subconjuntos da chave primaria composta.

Para passarmos uma entidade da 1FN para a 2FN, devemos eliminar as dependéncias parciais. Para
tanto sdo geradas novas entidades contendo colunas que se encontram em dependéncia parcial com a

chave primaria

32 Forma Normal (3FN):

Uma entidade esta na 3FN se, e somente se, estiver na 2FN e todos os seus atributos dependerem
completa e exclusivamente da chave primadria, ou seja, ndo pode haver relacdo de identificacao entre
os atributos que ndo facam parte da chave primaria (dependéncia transitiva).
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Para passarmos uma relacao da 2FN para a 3FN, devemos eliminar as dependéncias transitivas,
gerando uma nova tabela para cada uma delas.

3. Passagem do MER para o Modelo do Banco de Dados:

Com o MER Normalizado o projeto do banco de dados esta pronto para passar da sua fase logica,
Projeto Légico, para a fase fisica, Projeto Fisico ou de Implementacdo ou, simplesmente e mais
correto, Modelo do Banco de Dados.

O MER ¢é a representacao do modelo l6gico do projeto de banco de dados, sendo que todas as regras
de criacdo de representacao dos conceitos dos dados necessarios ao projeto devem ser consideradas e
0 Modelo do Banco de Dados tem sua representacao fisica, deixando de existir Entidades/
Relacionamentos e passando a exitir Tabelas, Indices, Stored Procedures, etc.

MER Modelo de Dados
Entidade Tabela
Atributos Colunas
Identificador Chave Primaria

Relacionamento | Referencia ou Dependéncia
Cardinalidade Chave Primaria (PK) e
Chave Estrangeira (FK)
Indice

Stored Procedure

Trigger

Constraint (check)

User

View

O MER, na sua evolucao do MER Ldégico ao MER Normalizado, ndo depende da tecnologia de banco
de dados a ser utilizada pela empresa, ja 0 Modelo do Banco de Dados depende, posto que cada
SGBD tem suas caracteristicas proprias.

O relacionamento 1:1 deve ser evitado, pois os dados das duas tabelas se completam, a ndo ser no
caso de uma especializacdo (super tipo) onde os dados de uma tabela podem ser completados pelos
dados de outras tabelas com caracteristicas diferenciadas, conforme o caso, ou quando um
determinado dado ocupa muito espaco e é de pouco uso, como é o caso de fotos.

A relacdo existente entre duas tabelas é feita através da definicdo da chave estrangeira (FK) na tabela
dependente referenciado a chave primaria (PK) na tabela principal, isto é, na tabela dependente do

relacionamento deve-se definir a chave estrangeira (FK), sendo que esta deve ter a mesma estrutura
fisica da PK da tabela principal, ja que a referéncia é feita através da FK a PK. Em outras palavras
podemos dizer que a ligacdo fisica entre duas tabelas utiliza a filosofia de Pai e Filho, onde o Filho
(FK) depende do Pai (PK) e um Pai (PK) pode ter “N” Filhos (FK) mas um Filho (FK) sé pode ter um
Pai (PK). Com isso temos uma relacao de 1:N fisicamente.

Fisicamente essa relagdao ocorre através das ocorréncias (ou linhas) existentes nas tabelas

relacionadas, onde é correto dizer que para cada ocorréncia em uma tabela ter um nimero X de
ocorréencias na outra tabela com a mesma chave de casamento (valor da PK = valor da FK).
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th_autor_livro -

T ID_Livro: INT(4) (FKD |24
th_livio - 7 id_autor: INT(4) (FK) th_autor -
B ID_Livro: INT (4 W oid_autor: INT (<)
@ MO_Titulo: wARCHAR(1OO) H @ nm_autor: WARCHAR(45)
@ MNIU_Edican; TIMYIMT(L) th_area - @ sh_autor: WARCHAR(20)
@ CD_Editora: TINYIMT (FK) H-| @ ID_Area: TINYINT(Z2)
@ AA_Ano: INT(4) >1 @ MO_Area: WARCHAR(45)
@ CD_Area: TIMNYINTCZ2) (FKD th estado —
2 fzf—it’; ‘s'a— th_ares 3 H % SG_Estado: CHAR(2)
3 At e th editors @ MO_Estado: WARCHAR(45)

& CO_FEditora th editara -

F ID_Editora: TINYINT
@ MO_Editora: WARCHAR(45)
& 56_Estadn: CHAR2) (FK) [P}
A S th sditor th estaso
& SG_Estado

Também esta correto dizer que um Pai (PK) pode ndo ter Filhos (FK) e no modelo de dados isso
significa que uma ocorréncia na tabela Pai pode ndo ter ocorréncias referente a sua ligacao na tabela
Filho (FK).

Uma tabela pode fazer referencia a varias tabelas e em algum momento uma de suas ocorréncias pode
ndo ter relacdo com uma das tabelas, o que faz com que o valor da coluna FK, dessa relacdo, fique
NULL (valor nulo). Isso quer dizer que uma FK pode ter valor nulo, porém, s6 lembrando, uma PK
nao pode ter valor nulo.

O relacionamento M:N é o mesmo que dizer que um Pai pode ter “N” Filhos e um Filho pode ter “N”
Pais e se olharmos pelo lado do relacionamento “M” ou “N” verifica-se que nessa relacdo s6 existem
Filhos, o que ndo é permitido em um banco de dados. Para resolver este problema, deve-se criar uma
tabela para quebrar esse relacionamento, tabela esta que é chamada de “Associativa”.

Entrega
NF Ent <pi=
CataEnt
ltemEnt J.n
FrodEnt
QuantEnt
WalldnitEnt
1dEnt <pix in
PeckkErtega
I Bvtrega tg——— [HF Edt  mamerkddd@  <phki
Fedido : 2 e L =R
TFE“ vumeric it g ':”." HumPed  mimerkibd  <phi2-
MumPed <pis Codfornn omerkd g <k
DakErt clretine
LRl EmEt Bt
FrodPed PraxiEnt ek 0
QtdPed cnaniErt it Peclklo 12
WalPed vallviFat vamerk3 HumPed  wumerkcod @ =pk-
CoaForn nmencil g k-
EmEsd DatPed  daktine
IdFed =pi= walPed  wamerked®)

O Modelo de Dados de Implementacdo é aquele que darad condicGes plenas para o DBA criar o
DataBase que atendera o sistema proposto. Com isso todas as regras de integridade devem estar
definidas, assim como viws necessarias e indices para agilizar a disponibilizacdo dos dados, etc.
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3.1  Os seguintes aspectos serdo observados na validacao de modelos de dados:
Escopo do sistema;

Adequacao das entidades ao escopo do sistema;

Possibilidade de integracao e compartilhamento de dados com outros sistemas;
Possibilidade de utilizagdo de tabela corporativa do ambiente;

Regras de Integridade expressas no modelo;

Relacionamentos e cardinalidades;

Uso de especializagOes e agregacoes;

Normalizacdo das entidades até a 3FN;

Redundancia de dados;

Chaves primarias e chaves estrangeiras;

Tamanho e tipo dos atributos;

Descricdo de validades do dominio de um atributo;

Utilizagcdo de dominios de uso comum (corporativos);

Nomenclatura dos elementos do modelo ( conforme padrao).

AN NN YV N U U N VU N NN

3.2 Tabelas Estatisticas e com Totalizadores

Sdo tabelas que armazenam totais ou estatisticas resultantes do processamento de dados analiticos.
Ex: Percentual de Carteiras emitidas em uma Unidade Organizacional, quantidade de acessos a um
site do MTB

Critérios para tratamento:

» Quando os totalizadores forem resultantes de processamento de dados analiticos que sdo
excluidos da base depois de totalizados.

» Quando o processamento da totalizacdo em tempo real comprometer o tempo de resposta da
aplicacao.
Ex: Saldos de contas com extenso movimento de lancamentos

3.3  Critérios para Limpeza de Tabelas
Para as tabelas volateis que compdem o banco de dados do sistema, devem ser definidos critérios para

exclusdo periddica dos dados, a fim de evitar o crescimento indefinido da tabela. Os critérios sdo
periodicidade e parametros de selecdo de registros para exclusao.

4. Tipos de Dados:

Os tipos de dados variam conforme o SGBD, apresentando diferencas no tamanho e valor maximo.

Tipo de Dado Descricao Observacao
TINYINT Vqlores numéricos inteiros variando de 0
até 256
Valores numéricos inteiros variando de —
SMALLINT 32.768 até 32.767
INT Valores numéricos inteiros variando de

-2.147.483.648 até 2.147.483.647
Valores numeéricos inteiros variando de
BIGINT -92.23.372.036.854.775.808 até
9.223.372.036.854.775.807
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Somente pode assumir os valores 0 ou 1.
BIT o -
Utilizado para armazenar valores l6gicos.
Armazenam valores numéricos inteiros
com casas decimais utilizando precisdo. I |Lembrando sempre que
deve ser substituido pela quantidade de internamente armazena o
digitos total do nimero e D deve ser separador decimal como
substituido pela quantidade de digitos da | ponto (.) e o separador de
parte decimal (ap6s a virgula). DECIMAL | milhar como virgula (,).
DECIMAL(I,D) e | e NUMERIC possuem a mesma Essas configuracoes
NUMERIC(L,D) |funcionalidade, porém DECIMAL faz INDEPENDEM de como o
parte do padrao ANSI e NUMERIC é Windows esta configurado
mantido por compatibilidade. Por exemplo, | no painel de controle e para
DECIMAL(8,2) armazena valores DECIMAL E NUMERIC,
numéricos decimais variando de — somente o separador
999999,99 até decimal (.) é armazenado.
999999,99
Valores numéricos decimais variando de
SMALLMONEY |-214.748,3648 até
214.748,3647
Valores numéricos decimais variando de -
MONEY 22.337.203.685.477,5808 até
922.337.203.685.477,5807
Valores numéricos aproximados com
REAL precisdo de ponto flutuante, indo de
-3.40E + 38 até 3.40E + 38
Valores numéricos aproximados com
FLOAT precisdo de ponto flutuante, indo de
-1.79E + 308 até 1.79E + 308
Armazena hora e data variando de 1 de
SMALLDATETI |janeiro de 1900 até 6 de junho de 2079. A
ME precisao de hora é armazenada até os
segundos.
Armazena hora e data variando de 1 de
janeiro de 1753 até 31 de Dezembro de
DATETIME 9999. A precisao de hora é armazenada até
0s centésimos de segundos.
Se a quantidade de
caracteres armazenada no
Armazena N caracteres fixos (até 8.000) no | campo for menor que o
CHAR(N) formato ndo Unicode. tamanho total especificado
em N, o resto do campo é
preenchido com espacos em
branco.
Se a quantidade de
caracteres armazenada no
Armazena N caracteres (até 8.000) no campo for menor que o
VARCHAR(N) formato ndao Unicode. tamanho total especificado
em N, o resto do campo nao
é preenchido.
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Se a quantidade de
caracteres armazenada no
campo for menor que
2.147.483.647, o resto o
Armazena caracteres (até 2.147.483.647) | campo ndo é preenchido.
no formato ndao Unicode. Procure ndo utilizar este
tipo de dado diretamente,
pois existem funcdes
especificas para trabalhar
com este tipo de dado.

TEXT

Se a quantidade de
caracteres armazenada no
campo for menor que o
tamanho total especificado
em N, o resto do campo é
preenchido com espacos em
branco.

Se a quantidade de
caracteres armazenada no
Armazena N caracteres (até 4.000) no campo for menor que o
formato Unicode. tamanho total especificado
em N, o resto do campo nao
é preenchido.

Se a quantidade de
caracteres armazenada no
campo for menor que
1.073.741.823, o resto do
campo ndo é preenchido.
Procure ndo utilizar este
tipo de dado diretamente,
pois existem

funcdes especificas para
trabalhar com este tipo de
dado.

Armazena N caracteres fixos (até 4.000) no

NCHAR(N) formato Unicode.

NVARCHAR(N)

Armazena caracteres (até 1.073.741.823)
NTEXT no formato Unicode.
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4.1

Caracteristicas dos Dados:

Alguns tipos de dados tém caracteristicas proprias e tratamentos diferenciados, principalmente entre
SGBDs. Sao elas:

5.

5.1

» Chave Primadria nao pode ter valor nulo

» Um dado pode ter seu valor incrementado de forma seqiiencial e automatica

» Uma coluna pode ter valor padrdo (default)

» Os dados do tipo inteiro podem ser sinalizados ou nado

» Os dados do tipo decimal sdo definidos com seu tamanho total e a indicagdo do niimero de
casas decimais

» Os dados do tipo inteiro podem ter os zeros ndo significativos (zeros a esquerda)
considerados

» Os dados do tipo TIMESTAMP tem seu valor atualizado sempre que a linha do dado for
atualizada

» Os dados do tipo ENUM validam valores a serem inseridos

» Os dados do tipo variavel tém seu tamanho maximo carregado em meméria e seu tamanho
de preenchimento gravado em disco

Introducdo ao SGBD

O MySQL:

“A MySQL Enterprise subscription is the most comprehensive offering of MySQL database
software, services and support; it ensures that your business achieves the highest levels of reliability,
security, and uptime.

An Enterprise Subscription includes:

1. The MySQL Enterprise Server — the most reliable, secure, and up-to-date version of the

world’s most popular open source database

The MySQL Monitoring and Advisory Service — An automated virtual DBA assistant that
monitors all your MySQL Servers around-the-clock, identifies exceptions to MySQL best
practices, and provides expert advice on fixing any problems discovered

MySQL Production Support — Technical and consultative support when you need it, along
with regularly scheduled service packs, hot-fixes, and more

For more information, visit http://www.mysqgl.com/enterprise.

5.2

Forma de armazenamento dos dados:

Um SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados - é uma colecdo de programas, chamados
de objetos, que permitem ao usudrio definir, construir e manipular Bases de Dados para as mais
diversas finalidades.

Esses objetos sdo: Tabelas, Indices, Chaves (Key), Views, Stored Procedures, Triggers, Referencias

(Relacionamentos) e Users.
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Os dados sdo armazenados pelos SGBD da seguinte forma:
> Dados: Local onde os dados efetivos ficam armazenados.

» Log: Local onde os dados ficam armazenados temporariamente, até sua
efetivacdo. A efetivacdo dos dados é concretizada através do comando

Commit, que efetiva os dados da transacdo em andamento para a area de
dados.

» Indice: Local onde os dados que indexam uma tabela ficam guardados. Os usuérios
do SGBD ndo tém acesso a esses arquivos.

Os indices podem ser do tipo:
fndice normal
indice tnico

Full text index

No formato sequencial
Em forma de arvore binaria

VVVVYY

5.3 Forma de manipulacao dos dados:

As caracteristicas de um SGBD sao:
v" Controle de Redundancias
* A redundancia consiste no armazenamento de uma mesma informacdo em locais
diferentes, provocando inconsisténcias. Em um Banco de Dados as informacoes s6 se
encontram armazenadas em um tnico local, ndo existindo duplicagdao descontrolada dos
dados. Quando existem replicacoes dos dados, estas sdao decorrentes do processo de
armazenagem tipica do ambiente Cliente-Servidor, totalmente sob controle do Banco de
Dados
v Compartilhamento dos Dados
* O SGBD deve administrar o controle de concorréncia ao acesso dos dados, garantindo em
qualquer tipo de situagdo a escrita/leitura de dados sem erros
v Controle de Acesso

* O SGDB deve dispor de recursos que possibilitem selecionar a autoridade de cada usuario.
Assim um usuario podera realizar qualquer tipo de acesso, outros poderao ler alguns dados

e atualizar outros e outros ainda poderao somente acessar um conjunto restrito de dados
para escrita e leitura
v" Interfaceamento
* Um Banco de Dados devera disponibilizar formas de acesso grafico, em linguagem
natural, em SQL ou ainda via menus de acesso, ndo sendo uma "caixa-preta” somente
sendo passivel de ser acessada por aplicacdes
* Esquematizacao
* Um Banco de Dados devera fornecer mecanismos que possibilitem a compreensdo do
relacionamento existente entre tabelas e de sua eventual manutencao
v Controle de Integridade
* Um Banco de Dados devera impedir que aplicac6es ou acessos pelas interfaces possam
comprometer a integridade dos dados.
v Backup
* O SGBD devera apresentar facilidade para recuperar falhas de hardware e software,
através da existéncia de arquivos de "pré-imagem" ou de outros recursos automaticos,
exigindo minimizar a intervencdo de pessoal técnico
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Os SGBD utilizam DataBases e tabelas para manter a administracdo dos DataBases criados pelos
usudrios.

Os dados lidos sdo carregados em memoria em formato de Pagina de 64KB, sendo que seus valores
sdo carregados de forma seqiiencial extraidos dos indices ou drea de dados/log..

5.3.1 Rotina de Backup/Restore

Os SGBD estao munidos de utilitario para execucao de backup e restore, sendo que alguns s6 fazem
para o database completo.

Unidade de fita Uniu;a;a_d_e fita

Existem tipos diferenciados de backup, sdo eles:
» FULL - backup completo do database

» Diferencial — backup somente com as diferengas existentes no database referente ao ultimo
backup feito
» Transaction Log — backup da area de log de transagoes

Backup deve ser feito diariamente, onde deve ficar uma cdpia no disco do servidor
(preferencialmente em disco diferente ao do database), uma em midia removivel na sala dos
servidores e outra midia removivel em local distante e seguro.

Se a quantidade de dados da empresa for em nimero pequeno o backup full deve ser feito
diariamente, mas ser for grande deve ser feito um backup full uma vez por semana e diariamente um
diferencial.

Dependendo da criticidade dos dados da empresa o backup de log de transacgoes deve ser feito em
espaco curto de tempo (por exemplo de hora em hora).

A rotina de restauracdo dos dados deve ser escrita conforme a rotina de backup, isto é: se o backup
for full diariamente a restauracao deve ser do ultimo backup, mas se for diferencial deve-se baixar o
backup full e depois baixar cada backup diferencial na ordem em que foram tirados. No caso do
backup de log a rotina de baixa segue a mesma logica da baixa de backup diferencial.

Existem softwares no mercado que tem como finalidade efetuar backup da forma que o usuario
deseja.
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5.3.1.1 Nocdes basicas sobre backup

Existem muitas maneiras de perder informagdes em um computador
involuntariamente. Uma crianca usando o teclado como se fosse um piano,
uma queda de energia, um relampago, inundagdes. E algumas vezes o
equipamento simplesmente falha.

Se vocé costuma fazer copias de backup dos seus arquivos regularmente e
os mantém em um local separado, vocé pode obter uma parte ou até todas as
informag0es de volta caso algo aconteca aos originais no computador.

A decisdo sobre quais arquivos incluir no backup é muito pessoal. Tudo aquilo que ndo pode ser
substituido facilmente deve estar no topo da sua lista. Antes de comegar, faca uma lista de verificacao
de todos os arquivos a serem incluidos no backup. Isso o ajudara a determinar o que precisa de
backup, além de servir de lista de referéncia para recuperar um arquivo de backup-. Eis algumas
sugestOes para ajuda-lo a comecar:

Dados bancarios e outras informacdes financeiras
Fotografias digitais

Software comprado e baixado através da Internet
Musica comprada e baixada através da Internet
Projetos pessoais

Seu catalogo de enderecos de e-mail

Seu calendario do Microsoft Outlook

Seus favoritos do Internet Explorer

5.3.1.2 Design de servicos de backup e recuperacao

As organizacoes dependem de dados criticos para a operagao com éxito de seus negocios. As
tecnologias de backup e recuperacdo sao a base das estratégias de protecao de dados que ajudam as
organizacoes a atender aos seus requisitos de disponibilidade e acessibilidade de dados. Os data
centers podem usar componentes redundantes e tecnologias de tolerancia a falhas (como clusters de
servidor e espelhamento de software ou hardware) para garantir a alta disponibilidade replicando
dados cruciais. No entanto, apenas essas tecnologias nao podem resolver os problemas causados por
corrup¢ao ou exclusdo de dados, que podem ocorrer devido a erros em aplicativos, virus, violagoes de
seguranca ou erros do usuario. Vocé também pode precisar manter informagdes em formato
arquivado, por motivos de auditoria industrial ou legal. Esse requisito pode abranger dados
transacionais, documentos e informagoes de colaboragdo, como e-mail. Vocé deve, portanto, ter uma
estratégia de protecao de dados que inclua um esquema abrangente de backup e recuperacao para
proteger os dados contra qualquer tipo de pane ou desastre ndo previsto e que atenda a qualquer
requisito industrial relevante para a retencao de dados.
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54  Linguagem SQL.:

Para trabalhar os Databases e seus dados os SGBD utilizam a linguagem SQL (Structured Query
Language) com as seguintes caracteristicas:

» Ela segue o padrao ANSI (American National Standards Institute) e ISO (International Standards

Organization);
+ Tais padroes tém como objetivo projetar uma versao padrao da linguagem para todos os
SGBDs;

» O 1° padrao da linguagem SQL foi lancada em 1986 pela IBM,;
» A linguagem SQL contém trés sub-linguagens:
* Uma linguagem de definicao de dados (DDL)):
» Usada para descrever o esquema das tabelas do banco de dados;
» Utiliza instrugoes do tipo: CREATE objeto, ALTER objeto e DROP objeto;
> Nao necessita COMMIT;
* Uma de manipulacdo de dados (DML):
» Abrange todas as declaragdes que manipulam dados;
» Utiliza operagdes genéricas para manipular dados: recuperacao (SELECT),
insercao (INSERT), exclusdao (DELETE) e modificacao (UPDATE);
» Necessita COMMIT;
* E outra de controle (DCL):
» Abrange as declaracdes que controlam a autorizacdo de uso dos dados;
» Utiliza instrugoes do tipo: GRANT e REVOKE

6. Apresentacdo do SGBD

6.1  Utilitarios do MySQL.:

My3GQL Server 5.0 B MySCL Command Line Client
€) MysQL Administrator £ MySOL Server Inshance Config Wizard
£ MysQL Query Browser

£ MySQL System Tray Monitor
&) MySOL Migration Toalkit
[=d MysoL Warkbench 5.0 055
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6.2  Uso do SGBD pelo DBA:

6.2.1 Configuracoes do SGBD:

File Edit Wew Tools MWindow MySQL Enterprise Help

‘j Server Information
@ Startup Wariables
B8 seradminitation

ﬁ Server Connections
i Health

B Server Logs

|3 Fieplication Status
[;é Backup

L’_‘é FRestare

'E‘-J/ Catalogs

Start/Stop Service | Configure Service

MySaL
Start or stop the selected service

Server Status

Service status:

MyS0L Service is running.
To shut down the instance click the Stop Service button. Be aware that all users
connected to the database will be dissannected CIYSERTED

Log Messages

Thiz Iog shows all messages during server startup and shutdown

View  Toals

window MySQL Enterprise  Help

I_‘-ﬂ Server Information
@ |
@} Startup ¥ ariables
@ User Admiristration

i Server Connections
A Health

[Ig Server Logs

L; Replication Status
Qg: Backup

l:g Restore

'ﬁ/ Catalogs

Start/Stop Service | Configure Service ‘

[C MySQL

Set the Service parameters of the selected service

Service Settings

Launch MyS0L server on system start ‘when this option iz enabled the MySOL Server will launch
automatically when the operating system iz started.

Display Mame: MySEL Name displaved in the Computer Management Console.
Service Description: l:l Description of the service.

Conliguration File

Config Filename: C:vdrquivos de programasiySOLY | Configuration file bo read startup parameters from.
Section Name: MName of the configuration file section used for this

instance of the server.

Server Features depending on choosen binay

Features lizted here can only be switched by using a different binary in opposition to settings like InnoDEB support, max,
server connections ete. which are contralled by the configuration file.

[ Support for BDB Enable this option if you want to use BDE for ransactions,

7] Mamed P The uze of Namegj Pipesis oply recommendgd \l_you mak_a connections to localhost
amedFipes Mate that Debug information iz not available if this option is set.

Crebug Information [zlaw] Only enable this option when you really need debugging information. Be avare that
this il lows the server down.

Path to binary. ‘E:\Arquwos de programaz\MuSOLAMYSOL Server 5.04bin\mpszqgld-nt | E

Apply Changes Discard Changes
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MySOL Administrator,

File  Edit

View Tools

Window MySQL Enterprise  Help

Server Information o - -
_ﬁ Security ” Advanced ” Administration & Security Advisors |
@ Service Contral | General Parameters || tylSAM Parameters ‘ InnaDE Parameters Performance ” Log fles H Replication ” Advanced Networking |
@ ' InnoDB Parameters
&a ser Adminishation Configure the startup variables. Mote that changes will have no effect until you restart the server.
ﬁ Server Connections Setivate InnoDE ~
e
ﬂ"" Healh Activate InnoDB Enable this option anly if you would like to use InnoDB tables
[lg Server Logs
\;v Replication Status hemany
Qé Backup Buffer Pool Size: The bigger pou zet thiz the less disk 170 is needed to access datain tables
S On a dedicated database server you may set this parameter up to 0% of the
Restare machine physical memory size. Do not set it too laige, though, because
= competition of the physical memomy may cause paging in the operating spstem.
'y“ Catalngs
Add. mem Poal Size: EI Size of amemary pool InnoDB uses to store data dictionany information and
other intemal data structures. & sensible value for this might be 2M, but the
more tables you have inyour application the mare you will need to locate B
y here. If InnaDE rurs out of memory in this pool, it will start to allocate memory
from the operating system, and write waming messages ta the MySOL emar
log.
4
O ]
Datafiles
O File name Size: Add data file
2 ibdatal 270532...
Remove data file
Extend lazt file automatically l:l
[]0re File per Table This option makes InnoDB to store each created table into its own . ibd fle.
m I | b
Option File: ~ C:M\Arquives de programassMySOLAMySAL Server 5.0%my.ini s T —

6.2.2 Administracao de Uso do SGBD:

: Roberto@localhost: 3306

File Edit View Tools Window

MySGL Enterprise  Help

[ .
£ Server Information

@ Service Contral
@ Startup Variables
8@ User &dministration

A Heath
Server Logs
Lé Feplication Status
Qé Backup
-~
C_@ Restore
'ﬂ/ Catalogs

!

Threads | User Connections |
User connections
A listing of all active connection threads
FID User Hast DB Cornmard Time: State Info
=1 3 Roberto localhost 4558 Sleep 4
=2 3 Roberta locahost 4578 endereco Query ] SHOW FULL PROCESSLIST
Kill thiead Kill user Refresh
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Roberto@localhost: 33

File Edit View Tools window

@ Server Infomation
@ Service Control
@ Startup Variables
:%a User Adrinistration

_'*i_‘ Server Connections

Server Logs
::sﬂ Replication Status

4 Backup

Fiestore

- =
B

“.f Catalogs

MySCL Enterprise Help

Connection Health
Clignt connection information,

Connection U zage

Traffic

Muriber of SOL Queries

Connection Health | Memory Health || Status Varisbles | System Varisbles | Multiinstance Maritoring

6.2.3 Administracao de Usuarios:

onnection: Roberto

File Edit Wiew Tools wWindow MySOLEnterprise  Help

@ Server Information
@ Service Contral
@ Startup Yaniables
:{ﬂa_ User Administration
._-‘E Server Connections
i Health
B Jﬂ Server Logs
;ﬂ Replication Status

.
rq_(_.'g Backup
.~
Lz Restore Additional Information
| Catal
o/ -R0EI00S Full Mame: The: user's full name
D tion:
Users Aooounts EsCription: Additional description of the user
- Email The user's email address
-] HU‘EE"U Contact Information: Optional contact information
b 1od
b MewUser
lcon: =Y Load from disk lcon assigned ta the user
&b
Apply changes ] [ Discard changes
®

[+] New User

Login Information

yS0L User:

Password:

Confirm Passward:

User Infarmation | Schema Privileges | Resources

Login and additional information on the user

The user has to enter this MySOL User name to connect to
the MySOL Server

Fill aut this field if you want to set the user's password

Again, enter the user's password to confim
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Wiew  Tools

window  MySGL Enterprise  Help

‘g Server Information

@ Semvice Contral
F‘F} Startup Vanables

3_13 User Administration
o=

Server Connections

i3 Health
Server Logs

|;§ Fieplication Statug
C_é Backup

Qé Restore

'F:/ Catalogs

MNew User

User Information | Schema Privieges Hesources|

Schema Privileges assigned to the User

Users Accounts

P

& Roterta
root
New User

o
a

S CREATE THP T..
i LOCK_TABLES

T CREATE_WIEW
T SHOW VIEw

i CREATE_ROUTL..
SUALTER_ROUTINE
UEXECUTE

Schemata Azzigned Privieges fwvailable Privileges
e i SELECT Grante the SELECT privilege ta the user
FINSERT Grants the INSERT privilege to the user

| famde.l.ec.o :r" UPDATE Grants the UPDATE privilege to the user
| imobiliria T DELETE Grants the DELETE privilege to the user
-] information’,_schema i CREATE Grants the CREATE privilege to the user
= livros ‘:\j"' DROP Grants the DROP privilege to the user
—| mysql L GRANT Grants the GRANT privilege to the user
| test ;" REFEREMCES Grants the REFERENCES privilege to the user
| teste S INDEX Grante the INDEX, privilege to the user
| wikidb FLALTER Grants the 8L TER, privilege to the user

Grants the CREATE_TMP_TABLE privilege to the user
Grante the LOCK_TABLES privilege to the uzer

Grants the CREATE_WIEW privilege to the user

Grants the SHOW_VIEW privilege to the user

Grante the CREATE_ROUTINE privilege to the uger
Grants the ALTER_ROUTINE privilege to the user
Grante the EXECUTE privilege to the user

Add new user

Apply changes ] [Discardchamges

File Edit Yiew Tools

6.2.4 Rotina de Backup:

Connection: Robertozlocalhost: 331

Window MySOL Enterprise  Help

Ij Server Information

@ Service Control
@ Startup Yariables

?ﬂ User Adriristration

Backup Project |Advanced Options | Schedule

-+ Backup Project

4 Define the name and content of the backup

. General
g Server Connections Projoct Name: | New Project Name for this backup project
4 Health
= Server Logs Schemata Backup Content
|’:’ Replication Status ‘,>J Data directory Obje... | Rows Data ... Lastupdate
—F B W mysal
G Bk o endereca WITD cobmnepiv MylS. O 0 0060304 21...
8 Restore =} mobilaria IR db Myls.. O 876 20070821 15..
'F:/ Catalogs | information_schema VI3 fure MylS.. 0 0 20060304 21...
= liwos W3 help_category  MylS.. 36 20916 20060304 21...
=l mysql W3 help_keyward  MylS. 378 74865 20060304 21
Backup Projects 3 test W2 hefprelation  Myls 736 6534 2006030421
(2 M S teste 42 help_topic MylS. 458 246268 2006030421
Asterisk || |3 vikids 3 host Myls.. 0 0 20060304 21...
BackupEndereco ¥l 3 proc Muls. 2 £32 2007-10-09 18..
mobilaia W3 procspiv  Myls. 0 0 20060304 21...
SIG_Asherisk v T3 tables_priv Myls. 0 i 20060304 21...
Wikidb vl 3 time_zone MylS. 0 i 20060304 21...
] 3 time_zone le...  MylS 1] 1} 20060304 21...
i ::j time_zone_n. tylS o 1} 20060304 21...
i 3 time_zone_tr. MylS o 1} 2006-03-04 21...
i 3 time:_zone_tr. MylS o 1} 2006-03-04 21
Wl 3 user Myls. 2 192 2007062117
i 3 user_info MylS 1] 1} 2007-06-21 17
Mew Project ] [ Save Project ] [ Erecute Backup Mow
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w MySOL Administrator - Connection: Roberto@localhost: 3306

File Edit Wiew Tools Window MySOL Enterprise Help

j Server Infarmation
@ Service Control
@ Startup Variables
&a User Administration

g Server Connections
Aid) Hedth

Server Logs

Replication Status
F

g% Backup

L..ﬁ Restore

'ﬁdf Catalogs

Backup Project | Advanced Options | Scheduls

- ¥ Schedule Project
@ Specify if the backup project should be executed regulary.

Schedule

[ Schedule this backup project

To schedule a backup enable this option.

MewPiops |

Evxgcution Time

Backup Projects

(£

Aisterigh
BackupEndereca
Imobiliaria

Livrog
SIG_dstrenisk
wiikidh

Maonday
Thursday

Tuesday ‘whednesday

Friday Saturday

Sunday

New Project ] [ Save Project ] [ Erecute Backup Now

Salvar como

Salvar em

Documentos
recentes

f‘ —
[
Deszktop

3

=

ez
documentoz

58

keu computador

hg
teus locais de
rede

f | Meus documentos

Y| 02 @E-

I COBERA

ICIESAD

[ChInstalactes

[CMeus Google Gadgets

@Meus videos

Minhas Fontes de dados
@Minhas imagens

Minhas rndsicas

[y videos

Myl

[C)Roberta

[T Toad Persistent Cache

[Cvisual studin 2005
E‘BaclﬂJpEnderecn 20071023 1352
E‘BaclﬂJpEnderecn 20071023 1409

Home do arguivo: |

V| [ Salvar l

Salvar coma Hpa: | SGAL Backup Files

v| [ Cancelar ]
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6.2.4.1 Restauracao de Backup:

® MySOL Administrator, - Connection: Roberto@localhost: 3306
File Edit Wew Tools MWindow MySOLEnterprise Help

3@ Server Information
Gy .
@ Service Cantral i
—* Restore Dptions
’E } Startup Variables KL‘ﬁ Please select haw the backup should be restored,
;ﬁa User Admirigtration

General | Restore Content

General
Server Connections
ﬁ File to restore: C:ADacuments and Setlingshiobento. azereda\Meus documentos | Mame of the backup file that should
’\'l‘.'fg Health be restored,
=18 Server Logs Backup Type: S0L Files v Type of backup file.
?i Replication Status T aiget Schems

4 Back
R*Lf SckLp (%) Driginal schema
& IR () &nother schema
[
U Catalogs

Options

[larare Errars

[[] Create databasels] if they don't exist

Character Set
If you are importing a SGL file that has not been created with

File Charset utd | MpSOL Administrator, you have to choose the comect character
et of the file. If you have created the backup with MySOL
Adrinistrator the: file was writken in LITF-8

Dpen Backup File I [ Start Restore

7. Criacdo e manutencdo do banco de dados

7.1  Sintaxe dos comandos da sub-linguagem DDL.:

7.1.1 Criacado de Database/Schema

CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] db_name
[create_specification [, create_specification] ...]
create_specification:
[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name
| [ DEFAULT] COLLATE collation_name

—— . b e e

4 Festore ] ROUTINES

'{_‘j-’ Catalogs - SCHEMATA
| SCHEM&_PRIVILE

] STATISTICS

Schemata ] TABELES

<) ] TABLE_COMSTR2
] TSELE_FRIVILEG

] TRIGGERS

EGE

Drop Schema
Copy S3L ko Clipboard

1 =gl
1 test

Create Mew Schema
Create Mew Table

Refresh
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7.1.2 Criacdo de Tabela

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tbl_name
[(] LIKE old_tbl_name [)];
create_definition:
column_definition
| [CONSTRAINT [symbol]] PRIMARY KEY [index_type] (index_col_name,...)
| KEY [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| INDEX [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| [CONSTRAINT [symbol]] UNIQUE [INDEX]
[index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| [FULLTEXT|SPATIAL] [INDEX] [index_name] (index_col_name,...)
| [CONSTRAINT [symbol]] FOREIGN KEY
[index_name] (index_col_name,...) [reference_definition]
| CHECK (expr)
column_definition:
col_name type [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default_value]
[AUTO_INCREMENT] [[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'string']
[reference_definition]

7.1.3 Criacdo de Indice

CREATE [UNIQUE|FULLTEXT|SPATIAL] INDEX index_name [index_type]
ON tbl_name (index_col_name,...)

index_col _name:
col_name [(length)] [ASC | DESC]

7.1.4 Criacdo de View

CREATE VIEW view_name [ (column[,..n])]
AS
select_statement

7.1.5 Alteracao de Coluna

ALTER [IGNORE] TABLE tbl_name
alter_specification [, alter_specification] ...

alter_specification:
ADD [COLUMN] column_definition [FIRST | AFTER col_name ]
| ADD [COLUMN] (column_definition,...)
| ADD INDEX [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbol]]
PRIMARY KEY [index_type] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbol]]
UNIQUE [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| ADD [FULLTEXT|SPATIAL] [index_name] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbol]]
FOREIGN KEY [index_name] (index_col name,...)
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[reference_definition]
| ALTER [COLUMN] col_name {SET DEFAULT literal | DROP DEFAULT}
| CHANGE [COLUMN] old_col_name column_definition
[FIRST|AFTER col_name]
| MODIFY [COLUMN] column_definition [FIRST | AFTER col_name]
| DROP [COLUMN] col_name
| DROP PRIMARY KEY
| DROP INDEX index_name
| DROP FOREIGN KEY fk_symbol
| DISABLE KEYS
| ENABLE KEYS
| RENAME [TO] new_tbl_name
| ORDER BY col_name
| CONVERT TO CHARACTER SET charset_name [COLLATE collation_name]
| [ DEFAULT] CHARACTER SET charset_name [COLLATE collation_name]
| DISCARD TABLESPACE
| IMPORT TABLESPACE
| table_options

7.1.6 Eliminacao de DataBase

| DROP DATABASE [IF EXISTS] db_name

7.1.7 Eliminacao de Tabela

DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS]
tbl_name [, tbl_name] ...
[RESTRICT | CASCADE]

7.1.8 Eliminacio de Indice

| DROP INDEX index_name ON tbl_name

7.1.9 Eliminacdo de View

| DROP VIEW { view }

7.2  Sintaxe dos comandos da sub-linguagem DML.:

7.2.1 Insercao de Dados

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]
[INTO] tbl_name [(col_name,...)]
VALUES ({expr | DEFAULT},...),(...),...
[ ON DUPLICATE KEY UPDATE col_name=expr, ... |
Or:
INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]
[INTO] tbl_name
SET col_name={expr | DEFAULT}, ...
[ ON DUPLICATE KEY UPDATE col_name=expr, ... |
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Or:

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]
[INTO] tbl_name [(col_name,...)]
SELECT ...

7.2.2 Alteracao de Dados

UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] tbl_name
SET col_namel=exprl [, col_name2=expr?2 ...]
[WHERE where_definition]

[ORDER BY ...]
[LIMIT row_count]

7.2.3 Eliminacao de Dados

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM tbl_name
[WHERE where_definition]
[ORDER BY ...]
[LIMIT row_count]

7.2.4 Selecao de Dados

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
[HIGH_PRIORITY]
[STRAIGHT_JOIN]
[SQL_SMALL_RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [SQL_BUFFER_RESULT]
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND_ROWS]
select_expr, ...
[INTO OUTFILE 'file_name' export_options
| INTO DUMPFILE 'file_name']
[FROM table_references
[WHERE where_definition]
[GROUP BY {col_name | expr | position}
[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where_definition]
[ORDER BY {col_name | expr | position}
[ASC | DESC], ...]
[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]
[PROCEDURE procedure_name(argument_list)]
[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE]]
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7.3  Consultas Simples e Complexas

SELECT select_list

FROM table_source

[ WHERE search_condition ]

[ GROUP BY group_by_expression |

[ HAVING search_condition ]

[ ORDER BY order_expression [ ASC | DESC ] ]

7.3.1 Selecao de todas as colunas de uma tabela
SELECT * FROM nome_da_tabela
O exemplo utiliza o coringa “*” para selecionar os dados de todas as coluna da tabela
definida na clausula FROM

7.3.2 Clausula WHERE

A clausula "where" corresponde ao operador restricao da algebra relacional. Contém a condicao de
selecdo. Ela pode comparar valores em colunas, literais, expressdes aritméticas ou funcdes.

Os operadores 16gicos e complementares a serem utilizados nas expressoes:

Operador Significado

= igual a

> maior que

>= maior que ou igual a

< menor que

<= menor que ou igual a
Exemplos:

SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP

WHERE DEPNUME > 10;

SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP
WHERE EMPSERYV = 'GERENTE';

O conjunto de caracteres ou datas deve estar entre apostrofes (‘)

Para facilitar o entendimento sera exposto através de exemplos formas de selecao de dados:

Operacao aritmética na lista de colunas — Selecao de todos os departamentos cujo orcamento
mensal seja maior que 100000, apresentando o nome de tal departamento e seu or¢camento
anual, que sera obtido multiplicando-se o orcamento mensal por 12.

Neste exemplo € preciso uma expressao que é a combinacao de um ou mais valores, operadores ou
fungoes que resultardo em um valor. Esta expressao podera conter nomes de colunas, valores
numéricos, constantes e operadores aritméticos.
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SELECT DEPNOME, DEPORCA * 12
FROM DEPT
WHERE DEPORCA > 100000;

Apelido (ALIAS) para nome de coluna — A instrucao anterior apresentando ao invés dos
cabecalhos “DepNome e DepOrca”, os titulos “Departamento e Orcamento”.

Neste exemplo colunas sdao denominadas por apelidos. Os nomes das colunas mostradas por uma
consulta, sdo geralmente os nomes existentes no Dicionario de Dados, porém geralmente estao
armazenados na forma do mais puro "informatiqués", onde "todo mundo" sabe que CodCli significa
Codigo do Cliente. Para melhor visualizacao e entendimento fica melhor apelidar as colunas na hora
da disponibilizacdao dos dados.

SELECT DEPNOME AS "DEPARTAMENTOQO", DEPORCA * 12 AS "ORCAMENTO"
FROM DEPT
WHERE DEPORCA > 100000;

Eliminacdo de resultados iguais — Apresentacao de todos os salarios existentes na empresa,
porém omitindo eventuais duplicidades.

A clausula “Distinct” elimina duplicidades das linhas que apresentam valores iguais nas colunas
selecionadas.

SELECT DISTINCT EMPSERV
FROM EMP;

Ordenacao do resultado da selecio — Apresentacao dos nomes e fun¢ées da cada funcionario
contidos na tabela empresa, porém classificados alfabeticamente (A..Z) e depois
alfabeticamente invertido (Z..A).

A clausula “Order By” modificara a ordem de apresentacdo do resultado da pesquisa (ascendente ou
descendente). A ordenacdo default é a ascendente.

SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP
ORDER BY EMPNOME;

SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP
ORDER BY EMPPNOME DESC;

Nota 1: Também é possivel fazer com que o resultado da pesquisa venha classificado por varias

colunas.
Nota 2: Sem a clausula "order by" as linhas serdo exibidas na seqiiéncia que o SGBD determinar.

Demais Operadores

Operador Significado

between ... and ... entre dois valores ( inclusive )
in(....) lista de valores

like com um padrao de caracteres

is null é um valor nulo

Exemplos:
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SELECT EMPNOME, EMPSALA
FROM EMP
WHERE EMPSALA BETWEEN 500 AND 1000;

SELECT EMPNOME, DEPNUME
FROM EMP
WHERE DEPNUME IN (10,30);

SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP
WHERE EMPNOME LIKE 'F%';
SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP
WHERE EMPCOMI IS NULL;

O simbolo "%" pode ser usado para construir a pesquisa como “qualquer coisa”, isto €, um coringa.

Operadores Negativos

Operador Descricao

<> diferente

not nome_coluna = diferente da coluna

not nome_coluna > ndo maior que

not between nao entre dois valores informados

not in nao existente numa dada lista de valores

not like diferente do padrao de caracteres informado
is not null ndo é um valor nulo

Selecdo dos empregados cujos salarios sejam menores que 1000 ou maiores que 3500.
Exemplificamos aqui com a utilizacdo de expressdo negativa.

SELECT EMPNOME, EMPSALA
FROM EMP
WHERE EMPSALA NOT BETWEEN 1000 AND 3500;

Apresentacado de todos os funcionarios com salarios entre 200 e 700 e que sejam Vendedores.
Consultas com condi¢des multiplas.

Operadores "AND" (E) e "OR" (OU).

SELECT EMPNOME, EMPSALA, EMPSERV
FROM EMP
WHERE EMPSALA BETWEEN 700 AND 2000
AND EMPSERYV = 'VENDEDOR

Apresentacao de todos os funcionarios com salarios entre 200 e 700 ou que sejam Vendedores.
SELECT EMPNOME, EMPSALA, EMPSERV
FROM EMP

WHERE EMPSALA BETWEEN 700 AND 2000
OR EMPSERYV = 'VENDEDOR';
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Apresentacao de todos os funcionarios com salarios entre 200 e 700 e que sejam Vendedores ou
Balconistas.

SELECT EMPNOME, EMPSALA, EMPSERV
FROM EMP
WHERE EMPSALA BETWEEN 700 AND 2000
AND ( EMPSERV = 'BALCONISTA' OR EMPSERV = 'VENDEDOR' );

Funcoes Agregadas (ou de Agrupamento)

Funcdo Retorno
avg(n) média do valor n, ignorando nulos

count(expr) vezes que o nimero da expr avalia para algo ndo nulo
max(expr) maior valor da expr

min(expr) menor valor da expr

sum(n) soma dos valores de n, ignorando nulos

Apresentacao da Média, o Maior, o Menor e também a Somatdria dos Salarios pagos aos
empregados.

SELECT AVG(EMPSALA) FROM EMP;
SELECT MIN(EMPSALA) FROM EMP;
SELECT MAX(EMPSALA) FROM EMP;
SELECT SUM(EMPSALA) FROM EMP;

Agrupamentos

As fungoes de grupo operam sobre grupos de linhas. A clausula "GROUP BY" do comando
"SELECT" é utilizada para dividir linhas em grupos menores.

Apresentacao da média de salario pago por departamento, agrupando por nimero do
departamento.

SELECT DUPNUME, AVG(EMPSALA)
FROM EMP
GROUP BY DEPNUME;

Obs.: Qualquer coluna ou expressado na lista de selecao, que nao for uma funcao agregada, devera

constar da clausula "GROUP BY". Portanto ¢ errado tentar impor uma "restricao" do tipo agregada na
clausula WHERE.

Having
A clausula "HAVING" pode ser utilizada para especificar quais grupos deverao ser exibidos, portanto

restringindo-os, isto é, tem o mesmo papel da clausula “WHERE” quando nao se esta utilizando a
clausula “Group By”.
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O exemplo anterior com a resposta somente para departamentos com mais de 10 empregados.

SELECT DEPNUME, AVG(EMPSALA)
FROM EMP
GROUP BY DEPNUME
HAVING COUNT(*) > 10;

Obs.: A clausula "GROUP BY" deve ser colocada antes da "HAVING", pois os grupos sao formados
e as fungoes de grupos sdo calculadas antes de se resolver a clausula "HAVING".

A clausula "WHERE" ndo pode ser utilizada para restringir grupos que deverao ser exibidos.
Exemplificando ERRO tipico - Restringindo Média Maior que 1000:

SELECT DEPNUME, AVG(EMPSALA)
FROM EMP
WHERE AVG(SALARIO) > 1000
GROUP BY DEPNUME;
(Esta selecdao esta ERRADAY)

SELECT DEPNUME, AVG(EMPSALA)
FROM EMP
GROUP BY DEPNUME
HAVING AVG(EMPSALA) > 1000;
(Selecao Adequada)

Seqiiéncia no comando "SELECT":

SELECT coluna(s)

FROM tabela(s)

WHERE condicao(des) da(s) tupla(s)

GROUP BY condicao(6es) do(s) grupo(s) de tupla(s)
HAVING condicao(des) do(s) grupo(s) de tupla(s)
ORDER BY coluna(s);

Equi-Juncao (Juncao por igualdade) ou JOIN ou RELACIONAMENTO

O relacionamento existente entre tabelas é chamado de equi-jun¢do (ou join ou simplesmente
relacionamento), pois os valores de colunas das duas tabelas sdo iguais. O JOIN é possivel apenas
quando tivermos definido de forma adequada a chave estrangeira de uma tabela e sua referéncia a
chave primaria da tabela precedente.

Relacdo com o Nomes do Empregados, Cargos e Nome do Departamento onde o empregado
trabalha.

Observemos que dois dos trés dados solicitados estdo na Tabela Emp, enquanto o outro dado esta na
Tabela Dept. Deve-se entdo acessar os dados restringindo convenientemente as relacoes existentes
entre as tabelas. De fato sabemos que DEPNUME ¢é chave primadria da tabela de Departamentos e
também é chave estrangeira da Tabela de Empregados. Portanto, este campo sera o responsavel pelo
JOIN.
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SELECT A.EMPNOME, A.EMPSERV, B.DEPNOME
FROM EMP A, DEPT B
WHERE A.DEPNUME = B.DEPNUME;

Obs.: As tabelas quando contém colunas com o mesmo nome, usa-se um apelido "alias" para
substituir o nome da tabela associado a coluna. Imagine que alguém definiu NOME para ser o Nome
do Empregado na Tabela de Empregados e também NOME para ser o Nome do Departamento na
Tabela de Departamentos. Tudo funcionaria no exemplo anterior de forma adequada, pois o alids se
encarregaria de evitar que uma ambigiiidade fosse verificada.

Relacdo dos Codigos do Cada Funcionario, seus Nomes, seus Cargos e o0 nome do Gerente ao
qual este se relaciona.

Precisa-se criar um auto-relacionamento, ou seja, juntar uma tabela a ela propria. E possivel
juntarmos uma tabela a ela mesma com a utilizacdo de apelidos, permitindo juntar linhas da tabela a
outra linhas da mesma tabela.

SELECT A.EMPNUME, A. EMPNOME, A.EMPSERV, B. EMPNOME
FROM EMP A, EMP B
WHERE A.EMPGERE = B.EMPNUME;

Sub-Consultas

Uma sub-consulta é um comando "SELECT" que é aninhado dentro de outro "SELECT" e que
devolve resultados intermediarios.

Relacao de todos os nomes de funcionarios e seus respectivos cargos, desde que o orcamento do
departamento seja igual a 300000.

SELECT EMPNOME, EMPSERV
FROM EMP A
WHERE 300000 IN ( SELECT DEPORCA
FROM DEPT
WHERE DEPT.DEPNUME = A.DEPNUME );

Nota: A clausula IN torna-se verdadeira quando o atributo indicado esta presente no conjunto obtido
através da subconsulta.

Relacao de todos os departamentos que possuem empregados com remuneracao maior que
3500.

SELECT DEPNOME
FROM DEPT A
WHERE EXISTS (SELECT *
FROM EMP
WHERE EMPSALA > 3500 AND EMP.DEPNUME = A.DEPNUME");

Nota: A clausula EXISTS indica se o resultado de uma pesquisa contém ou ndo linhas. Pode-se,
também, verificar a ndo existéncia (NOT EXISTS) caso esta alternativa seja mais conveniente.
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7.3.3 Clausula JOIN

Para resgatar dados de duas ou mais tabelas simultaneamente é preciso fazer o chamado JOIN, ou
seja, indicar ao SGBD como ele encontrara os dados relacionados entre si nas tabelas envolvidas no
processo. Esses relacionamentos estdo indicados nas tabelas através da chave estrangeira (Foreign
Key — FK) que faz referencia a chave priméria (Primary Ky — PK) da tabela relacionada com ela.

A defini¢do ou tradugdo de JOIN é dada por alguns dicionarios como: “...unir; (a) reunir varias coisas;
(b) combinar dois ou mais trechos de informacao para produzir uma tnica unidade de informacgao; +
join files = unir arquivos = instrucdo que produz um novo arquivo consistindo de um arquivo
adicionado ao final de um outro; (c) fungao légica que produz uma saida verdadeira se qualquer
entrada é verdadeira.”

i ig B O JOIN entre tabelas pode ser feito através das
— —
SELECT | Nested Loogs/ln..Nested Loos/In.. suploves. cuplay... clausulas WHERE ou JOIN, sendo que nos 2 casos
o plano feito pelo SGBD para executar a transacao
i there UPEC. . € o mesmo, fazendo com que a preferéncia pelo

Cost: 180%

uso de uma ou outra clausula seja particular. Eu,

_ particularmente, dou preferéncia a WHERE, pois
e e acho sua forma de escrita e entendimento mais
simples.

Por exemplo:
SELECT dbo.employee.emp_id, dbo.employee.fname, dbo.employee.lname,
dbo.publishers.pub_name, dbo.jobs.job_desc
FROM dbo.jobs INNER JOIN
dbo.employee ON dbo.jobs.job_id = dbo.employee.job_id INNER JOIN
dbo.publishers ON dbo.employee.pub_id = dbo.publishers.pub_id
ou
SELECT dbo.employee.emp_id, dbo.employee.fname, dbo.employee.lname,
dbo.publishers.pub_name, dbo.jobs.job_desc
FROM dbo.jobs, dbo.employee, dbo.publishers
WHERE dbo.jobs.job_id = dbo.employee.job_id AND
dbo.employee.pub_id = dbo.publishers.pub_id

No uso da clausula WHERE o SGBD necessita saber quando a FK de uma tabela tem o mesmo valor
da PK da tabela referenciada (relacionada) e no uso de mais de duas tabelas utiliza-se o operador de

ligacdo AND.
Por exemplo:

WHERE PK da Tabela 1 = FK da Tabela 2
Ou
WHERE PK da Tabela 1 = FK da Tabela 2 AND PK da Tabela 2 = FK da Tabela 3 AND ...

A clausula JOIN é utilizado dentro da clausula FROM do comando de selecdo dos dados e para isso
existem vérias formas de se extrair os dados: INNER JOIN, CROSS JOIN, LEFT OUTER JOIN e

RIGHT OUTER JOIN.

No uso do JOIN dentro da clausula FROM defini-se a 1* tabela, a clausula JOIN desejada, a tabela
referenciada pela 1%, a palavra ON, a FK da 1° tabela, o operador de igualdade (=) e a PK da tabela
referenciada.
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Por exemplo:
FROM Tabela 1 INNER JOIN Tabela 2
ON PK da Tabela 1 = FK da Tabela 2
INNER JOIN Tabela 3
ON FK da Tabela 2 = PK da Tabela 3

Os JOIN retornam os seguintes resultados:

v" INNER JOIN retorna as linhas das tabelas que sejam comuns entre si;

v" LEFT OUTER JOIN retorna todas as linhas da tabela a esquerda do relacionamento que nido
possuem linhas equivalentes na outra e as linhas correspondentes;

v" RIFHT OUTER JOIN retorna todas as linhas da tabela a direita do relacionamento que nio
possuem linhas equivalentes na outra e as linhas correspondentes;

v CROSS JOIN retorna todas as linha das tabelas relacionadas. O resultado é o produto
cartesiano do nimero de linhas das duas tabelas relacionadas (n° de linhas da 1° tabela
multiplicado pelo n° de linhas da 2° tabela).
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