REPLICACAO DE DADOS
- SQL Server 2000 -



INTRODUCAO

Replicacdo é o processo que mantém duas ou mais réplicas dos dados em
diferentes servidores SQL Server 2000. Logo, pode-se replicar desde um
conjunto de linhas ou colunas de uma tabela até o proprio Banco de dados
inteiro. No caso do SQL Server, temos varias funcdes e assistentes que
permitem configurar este processo de replicacdo de dados. Quando é
configurada a replicacdo, o SQL Server se encarrega de manter sincronizadas
todas as réplicas.

A confiabilidade da replicacédo é alta, levando ainda em consideracao, que ele
capaz de reiniciar do ponto onde foi interrompido, caso exista alguma falha de
comunicacdo na rede ou quaisquer outras falhas. Portanto, o SQL Server &
capaz de garantir a integridade dos dados replicados.



MODELOS DE REPLICACAO NO SQL SERVER

O SQL Server utiliza um modelo de replicacdo, muitas vezes chamado de
metéfora de replicacdes.

[0 Publisher

[0 Distributor

[0 Subscribers

[J Article

Em uma visdo geral, podemos dizer que o Publisher, ou publicador, é quem
publica informacBes a serem replicadas para um ou mais Subscribers, que
podemos chamar de assinantes. Entre o publicador e os assinantes, ainda
pode existir o Distributor, ou distribuidor, que faz o envio dos dados para os
assinantes.

Publisher (Publicador) — Um servidor atuando como Publisher é um servidor
gue esta disponibilizando dados para serem replicados para outros servidores.
O Publisher mantém a cdpia original dos dados e envia o conjunto de dados a
ser replicado para um ou mais Distribuidores. O publicador disponibiliza
conjuntos definidos de dados através de publicagcbes. Podemos ter uma ou
mais publicacdes, cada uma representando um conjunto de dados.

Distributor (Distribuidor) — O distribuidor recebe do Publisher uma copia dos
dados que foram alterados e devem ser replicados e disponibiliza estes dados
para um ou mais assinantes. A funcdo do Distribuidor varia com o tipo de
replicacéo que estamos implementando.

Subscriber (Assinante) — Um Assinante € um servidor SQL Server que
armazena uma réplica dos dados e recebe atualizacbes periddicas dos
mesmos. Os dados recebidos pelo assinante podem ser alterados em
determinadas configuracoes.

Article (Artigo) — Um artigo pode ser uma tabela de dados ou um objeto de
Banco de Dados, como uma Stored Procedure que é configurado para
replicacdo. Podemos ter um artigo que engloba uma tabela inteira, ou um
artigo, que engloba apenas algumas colunas, chamando de filtragem vertical.

Com isso, compreendemos que € através da criacdo de um artigo, que
definimos quais dados devem ser replicados. Isto evita que tenhamos que
replicar uma tabela inteira quando apenas um subconjunto dos dados é
necessario.
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Enfim, com todos esses conceitos bem definidos o SQL Server os trata através
de uma publicacdo que nada mais € do que um conjunto e um ou mais artigos
de um Banco de Dados. A publicacdo € a unidade de replicagéo. Trocando em
miudos, o Assinante inscreve-se em uma Publicacdo e ndo em um artigo.
Mesmo que somente tenhamos que replicar dados de um Unico artigo,
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devemos criar uma Publicacdo que inclui esse artigo.

Podemos criar uma ou mais Publicacdes em um Banco de Dados, porém uma

Publicacdo nao pode conter artigos de diferentes Bancos de Dados.



SUBSCRICOES E SEUS TIPOS

Chamamos de subscricdo o processo pelo qual um servidor se inscreve para
receber copia dos dados de uma ou mais Publicacdes. E, ao se inscrever para
iSS0, 0 servidor torna-se um assinante, ou assinante.

Sendo que existem dois tipos de subscricbes: Pull subscription e Push
Subscription. O tipo de subscricdo vai definir como a mesma sera criada e
administrada e também de que maneira os dados seréo replicados.

Push Subscription — Este tipo de subscricdo € feita durante a criagdo ou
administracdo de uma Publicacdo. Neste tipo de subscricdo, o Distribuidor é
responsavel por enviar as alteracfes para ou mais Assinantes. Utilizamos este
método quando queremos ter um controle centralizado sobre o agendamento
das replicacbes. E muito facil configurar varias subscricdes em um Gnico
servidor, do que ter que configurar a subscricdo em diversos servidores.

Pull Subscription — Neste, a subscricdo € feita no Assinante, que tomara a
iniciativa de solicitar o inicio da replicacdo e envio dos dados do Distribuidor
para o Assinante. Neste caso, o controle e agendamento da replicagao, fica a
cargo de cada Assinante. A administracdo fica mais distribuida, e a0 mesmo
tempo, damos maior liberdade para cada Assinante.
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Figura 2 - Modelo de Replicacao com todos os autores



TIPOS DE REPLICACAO

Snapshot replication — Todo o conjunto de dados é replicado a cada intervalo
programado. Um ou mais assinantes sédo atualizados com uma copia exata dos
dados publicados pelo Publisher. Sdo enviados, para os assinantes, todos os
dados, quer tenham sido modificados ou néo.

E o tipo mais simples de replicagdo, pois os servidores envolvidos na
replicacdo ndo precisam monitorar os dados para verificar quais alteracoes
foram feitas, uma vez que todos os dados s&o replicados. A principal
desvantagem deste tipo de replicacdo € que a mesma transmite uma grande
guantidade de informagbes a cada ciclo de replicagdo. Abaixo, algumas
caracteristicas da Snapshot replication:

[0 Nao é indicada para grandes volumes de dados;

[0 Exige pouco do processador, uma vez que ndo existe a necessidade de
um monitoramento constante para verificacdo das alteracfes efetuadas
no conjunto de dados a ser replicado;

[0 Possui uma laténcia elevada, sendo a laténcia igual ao intervalo de
replicacdo. Por exemplo, se uma Snapshot replication esta programada
para ocorrer uma vez ao dia, a laténcia sera de 24 horas.

Transactional Replication — Nesta replicacdo as alteracdes efetuadas no
Publisher é que sé&o replicadas para um ou mais Assinantes. Qualquer
alteracdo feita, em um ou mais artigos de uma publicacdo, € imediatamente
capturada a partir do Log de Transacfes do Banco de Dados e replicada para o
Distribuidor. Dependendo das configuragcfes e da velocidade de conexao entre
os servidores, podemos manter as diversas réplicas sincronizadas quase que
instantaneamente.

A principal vantagem é que podemos manter as diversas réplicas praticamente
idénticas, diminuindo bastante a laténcia (questdo de segundos) de atualizacéo
entre as diversas réplicas. A grande desvantagem é que este monitoramento
continuo em busca de alteracdes, implica em uma maior exigéncia de memoéria
e processamento no servidor SQL Server.

Merge Replication — A principal caracteristica deste tipo de replicagdo é que
alteracbes podem ser feitas em qualquer uma das replicas dos dados. As
alteracOes feitas em uma das replicas seréo repassadas para as demais. O
SQL Server utiliza um mecanismo préprio para resolucdo de conflitos de
replicacéo.

Ao iniciarmos o processo de replicagdo, temos uma Snapshot replication na
primeira vez que os dados sdo enviados para um ou mais Assinantes. Na
sequéncia, o mecanismo de replicagdo fica monitorando as alteragbes
efetuadas nas diversas réplicas e fica repassando as alteracfes para as
demais réplicas. Nao temos a garantia de que todas as réplicas estarao
perfeitamente sincronizadas instantaneamente. Porém, temos a certeza de que
as diversas réplicas irdo convergir com o passar do tempo.



REPLICANDO OS DADOS

Para comecar a implementacdo, devemos ter registrado no SQL Server os

servidores aos quais queremos usar para a replicacédo de dados. Conforme,
imagem a seguir:
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Figura 3 - Lista de servidores SQL Server 2000 registrados

Em seguida, clicamos no servidor onde os dados serdo obtidos para a
replicagéo dos dados e criamos uma nova Publicagao.
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Figura 4 - Criando uma nova Publicacéao



Com isso, faremos a configuragdo utilizando um assistente do SQL Server,
para criar uma nova Publicacao.

s Databases Data Managerment Replication Security Support Ser
s NT) TransFarmai. ..

tian Services

Create Publication Wizard

Select Distributor |
Choose a Distributor for this server because itis a new Publizher. 2 & =

The Distrbutar iz the server that iz usually responzible for synchronizing data between Publishers and

o Subscrbers.

* Make THIAGONOTE' itz awn Distributor; SAL Server will create a distribution database and a
log

™ Usze the following server [the selected server must already be configured as a Distributor):
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Figura 5 — Opgdes do Publicador/Distribuidor

Nesta janela, selecionamos a opcdo para que o servidor, neste caso, O
THIAGONOTE seja ndo s6 Publicador, como também o Distribuidor dos dados,
pois como vimos anteriormente, a existéncia de um servidor com a funcéo de

ser o distribuidor ndo € obrigatoria.

Ao continuarmos, temos que selecionar o Banco de Dados que queremos
publicar para o(s) outro(s) servidore(s).
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Figura 6 - Selecionando o Database

Apébs este passo, temos que escolher o tipo de replicacdo que desejamos
realizar nesta publicacao.
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s NT)

Databases Data Management Replication Security Support Ser
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oraeyee Create Publication Wizard

Select Publication Type
Select the publication type that best supparts the requirements of your application.

* Snapshot publication - The Publisher periodically replaces Subscriber data with
s @ ah updated shapshat. Thiz iz appropriate when the Subzcriber data need not be
constantly up-to-date,

" Tranzactional publication -- Data iz usually updated at the Publisher, and
changes are sent incrementally to Subscribers. Updates to Subscribers preserve
tranzactional consistency and atomicity.

Changes are merged periodically at the Publizher. This supparts mobile,

@ " Merge publication -- Data can be updated at the Publisher or any Subscriber.
occazionally connected Subscribers.

< Waltar | Aahigar » | Cancelar Help

Figura 7 - Tipos de Publicacéo
Na tela seguinte o assistente nos mostra onde serd armazenada a cépia do
banco realizada para a replicacdo dos dados no Snapshot.
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Figura 8 - Local da rede onde sera salvo o Snapshot para a publicagdo

Agora devemos escolher quais objetos vao ser gravados no Snapshot para

serem replicados.
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Figura 9 — Definindo os artigos (objetos do banco de dados) que serdo publicados
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O passo seguinte € nomear a publicagdo que criamos.
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tion Services

Create Publication Wizard

Select Publication Hame and Description 1
) Select a hame and description for thiz publication. @
Publication narne:
s |Nome da Publicagio

Publication description:
Shapshat publication of jurmpatbr database from Publisher THIAGOMOTE.

r~

The publication name can contain anp character except “ [ ]5% £ < 5 0" Por
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Figura 10 - Definindo um nome para a Publicacao

Neste ultimo passo, 0 assistente pergunta se desejamos definir algum filtro de
dados ou personalizar algumas propriedades da replicacdo, neste caso, néo
entraremos nestes detalhes, pois se tratam de opcdes e formas de
customizacéao da replicacdo mais avancadas.
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tion Services

Create Publication Wizard

Customize the Properties of the Publication 1
Defing data filkers or customize the remaining properties: otherwize, create the ﬁ
i) publication ag specified.

Do you want to define data filkers or customize the remaining properties of this publication?

es

" “es, | wil defing data filters. enable anonymaous subscriptions. or customize other
properties

(* Mo, create the publication as specified:

Use THIAGOMOTE' as the Distrbutor. ~

Usge "\THIAGONOTENCE Arguivos de programasiMicrozoft SOL
Serversh SSOLYReplData’ az the snapshat folder for this Publisher.

Create a shapshot publication from database ‘jumpatbr’.

The following types of Subscribers may subscribe to this publication:
Servers running S0L Server 2000 3

< Moltar | Avangar > | Cancelar | Help |

Figura 11 - Definindo filtros de dados elou customizando opc¢des de publicacéo

E, por fim, finalizando a criagcdo da Publicacdo através do Assistente do SQL
Server, é feita a configuracé@o do Distribuidor pelo proprio SQL Server.
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Figura 12 - Finalizando o assistente da Publicacdo

Com a publicacdo criada, faremos agora a criacdo da Assinatura, ou seja, da
Inscricdo dos servidores que receberdo os dados do Publicador. Para isso,
clicamos, sobre a Publicacdo que acabamos de criar, para configurar um Push
Subscription seguindo o passo a passo do assistente, conforme as imagens a

seqguir:
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Ajuda

1

Figura 13 - Criando uma Subscription

Mo ha itens ne:
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i Services

Jblicagdo: jump.

Choose Subscribers

Push Subscription Wizard

Chooze one or more Subscribers or groups of Subscribers.

Select one or mare Subzcribers in the following list. Select a group name ta select all
Subscribers in that group.

Subscribers:

- @ REPLICATION
; IG&1

THIAGOMOTE

£5) S0L Server Group

< Waltar | Avangar > | Cancelar Help

Figura 14 - Escolhendo o servidor que sera o Subscriber

Com a escolha do servidor que recebera as publicacbes, partimos para a
configuragcdo do Banco de Dados de destino. Nesta tela do assistente,
escolhemos o nome do Banco de Dados existente, ou conforme a Figura 14,
criamos o Banco de Dados para a publicacao.
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Push Subscription Wizard

Choose Destination D atabase
Specify the subzcription databaze at the SOL Server Subscriber(s).

Subscrphion database name:

Erowse or Create.. |
Mate: The specified databaze must exist at each Subscriber when the subscription iz
ihitialized.

< Woltar | Awancar » | Cancelar

Figura 15 - Escolhendo o DataBase
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SR General l D ata Files ] Tranzaction Log ]
Name: |replicacao_thiagd
Jblicagdajump D atabase
Status: [Unknown]
Owner: [Unknown)
Date created: [Unkniown)
Size: [Unknown]
Space available: [Unknown]
Murnber of uzers: [Unknown]
Backup
Last database backup: MNone
Laszt tranzaction log backup: MNane
Maintenance
I aintenance plar: Mone
Collation name: |[Server default] j
0k | Cancelar | Ajuda |

Figura 16 — Criando o Database no servidor que recebera os dados

Neste momento, temos que configurar quando rodara o snapshot para replicar
os dados no(s) servidor(es) que receberédo os dados.

iy M&o hé itens neste modo de exibicdo,
15 MT)

n Services

Push Subscription Wizard

Set Distribution Agent Schedule
Specify how frequently the Distribution Agent(z) updates the subscription(s). E%
Jblicag &0 jump,

When should the Diztribution Agent update the subscription?

(™ Continuously - provides minimal latency between when an action occurs at the Publisher
and iz propagated ta the Subzcriber

{* Using the following scheduled

Ocours ever 1 day(z), every 5 minute(z) betweern 00:00:00 and Change...
235359

< Woltar | Byvangar » | Cancelar | |

Figura 17 — Selecionando a freqiiéncia com que a replicacao sera realizada
Logo em seguida, verificamos o status do Agente do SQL Server que é o

responsavel pela criacdo do Snapshot e consequentemente a realizacdo da
replicacéo.
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n Services

5QL Server Enterprise Manager

Creating the subscription at Subzcriber #1: "SEVSIGAT"

Enabling this server az a Subscriber
Saving subscription settings

’ Creating the subscription

Werifying required services

Cancel

Replication Monitor at the Distributor,

Figura 18 - Finalizando a criacao da Subscription

Assim, finalizamos a instalacdo e o SQL Server configura da forma correta para
a realizacéo da publicacao e obtemos a imagem de sucesso na criacao.

Databases [Daka Managemenk Replication Security Suppork Servi
Transformati. .,

15 MT)

n Services

Completing the Create Publication
Wizard

SOL Server Enterprize Manager successfully created
publication Maome da Publicagda’ from database
‘jurnpathr’.

Fublication Properties... ‘ Cloze |

ephcation Marikar at ThE Disioanor.

shd

Figura 19 - Criacao da Subscription efetuada
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Agora, para simular a replicacdo dos dados iremos forcar a criagdo do
Snapshot, inicializando os Jobs que s&o criados pelos assistentes. Pois, é
através destes Jobs que o SQL Server executa a replicacdo dos dados na data

e frequéncia definida.
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Figura 20 - Inicializando o Job que cria o Snapshot do Database

Com isso, podemos verificar no servidor SIGAL, que o Banco de Dados de
destino, que chamamos de “replicacao_thiago”, esté criado, porém nao existe
nenhuma tabela criada. Até porque, até agora sé executamos o Job que cria a

Snapshot do Banco de Dados.
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Figura 21 - Verificacdo das tabelas no servidor SIGA1 antes da replicacdo
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Depois que o Job de replicagdo é realizado j4 podemos verificar que as tabelas
foram criadas no servidor SIGA1, na tabela “replicacao_thiago”, conforme a

figura 21.

Microsoft SCL Serwvers
& REPLICATION
-y sRYsIEAL (Windows NT)
=[] Datshases
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+1- (7] Support Services Stop Job
+1-[1] Meta Data Services
Disable Job
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Figura 22 - Inicializando o JOB dﬁe replica os dados para o servidor de Subscription

(@] BB @ * NG 0 B0
Console Root # | | Tables 16 Items
Microsoft SCL Servers Hame [ Cviner e Cre:
= RepLICATION ] =] TAB_WINCULO dbo Lser 200,
= Gy SRUSIGAL (Windows hT) [E]7a8_UsUARIOS dbo User 200,
—1-[_]] Databases |
5B e E]188_RELATO YOO dba Lser 200,
i e a— [E] TaB_PERFLL dba User 200
S Do Eltae_noTIcIA dho Uiser 200;
e I TaE_MOTIVOS_REPROVACAC  dbo User 200,
" Views [ETaE_MaTERIAS dbo User 200;
Eﬂi Stored Procedures ==| TAB_LINES dbo User 200,
{j Users ==\ TAE_FOTOS_EVENTO dbo Lser 200
Fii Roles TAB_FOTOS dbo User 200,
=] rules =] 1AB_FICHA_TECHICA dbo User 200;
[ pefaults Elta6_EDITORIAL dbo User 200;
% User Defined Data Types TAE_DICIOMARID dha User 200,
User Defined Functions TAB_CONTATO dba User 200
Full-Text Catalogs TAB_CATEGORIA b User 200,
+ [ steat E] T8 _apmIn dh User 200,
+ I:I Data Transformation Services
+ |:i Management
+- (L] Replication
+- (7] Securiby
+-[_1] Suppart Services
+ D Meta Crata Services
= & THIAGOMOTE (Windows MNT)
+-[_7] Databases
+ I:I Data Transformation Services

Wigw Job History,.,
Refresh Job

Todas as tarefas  »

Figura 23 - Verificando as tabelas do servidor SIGA1, depois da execucao do Job de
replicacao
Portanto, notamos que as tabelas contidas no servidor THIHAGONOTE foram
exatamente copiadas para o servidor SIGAl. Além das tabelas conforme
visualizado na figura 21, todas as Stored Procedures foram criadas também.
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Figura 24 - Todas Stored Proceduresm criadas no servidor SIGA1 apoés a replicacao

~NE0 |GG
# || Stored Procedures 68 Items

Mame | wner Type Cres
@ SP_ATUALIZA_COMNTATO dbo Lser 2007
@ SP_ATUALIZA_DADOS_UsSua,...  dbo Lser 2007
@ SP_ATUALIZA_DICIONARIO dbo User 200
FH SP_ATUALIZA_FICHA_TECMICA dbo User 200
@ SP_ATUALIZA_FOTOS dbo User 200

SP_ATUALIZA_MOTIVO_REFR... dbo User 200

SP_ATUALIZA _MOTICIA dbo Lser 2000
FHSP_ATUALIZA_RELATOS dbo User 200
@ SP_CADASTRA_LSUARIC dbo User 2000
@ SP_IMSERE_CATEGORIA dbo User 2000
@ SP_INSERE_CONTATO dbo Liser 2000
24 5P_INSERE_EDITORIAL dbo Lser 200
ZHlsP_INSERE_FICHA_TECNICA  dho Lser 200

SP_INSERE_FOTO dha Liser 2007

SP_INSERE_LIMKE dbo Lser 2007
5%5 SP_IMNSERE_MATERIA dbo User 2007
@ SP_INSERE_MOTIVO_REPROY,,. dbo User 200
@ SP_INSERE_MOTICIA dbo User 200
ﬂ SP_INSERE_PALAYRA_DICIONARIO |o User 200
ZH 5P _INSERE_RELATC dbo User 200
@ SP_INSERE_RELATO_USUARIO  dbo User 2000

SP_LISTA_CATEGORIA dbo User 2000

SP_LISTA_CONTATOS_CODIGD  dbo User 2000
PSP _LISTA_DICIONARIO LETRA  dho User 200
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CONCLUSAO

Concluimos entéo, que a replicacdo é o método preferido de distribuicdo de
dados, pois ela demanda em um menor custo do que a utlizagdo de
transacoes distribuidas. O SQL Server 2000 ainda permite que vocé escolha
um, dos trés tipos de replicacdo existentes, dependendo do modelo fisico
utilizado.

Teoricamente, qualquer modelo de replicacdo pode ser utilizado por qualquer
um dos tipos de replicacdo, muito embora, cada modelo tenha um tipo
especifico para cada caso de replicacéo.

Uma publicacdo é a menor unidade de replicacdo. Um banco de dados pode

ter muitas publicacdes, com diferentes tipos de replicacédo, entretanto, cada
publicacédo corresponde a apenas um banco de dados.
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